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Webasto Vehicle Systems International GmbH 
Kraillinger Str. 5, D-82131 Stockdorf 

Verfahren und Vorrichtung zum Verstellen eines bewegbaren Fahrzeugteils 

5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Verstellen eines beweg- 
baren Fahrzeugteils zwischen mindestens zwei Stellungen mittels eines Antriebs. 

Aus dem Stand der Technik sind verschiedene Moglichkeiten bekannt, das Einklemmen 
eines Gegenstands bzw. Korperteils durch z.B. ein offhungsfahiges Fahrzeugdach etc. 
zu erkennen und zu vermeiden. 

10 So ist es z.B. bekannt, einen Einklemmschutz fur verstellbare Deckel eines offnungsfa- 
higen Fahrzeugdaches durch Uberwachung von Betriebsparametern des Deckelan- 
triebsmotors zu realisieren. Dabei kann der Motorstrom, dessen zeitliche Anderung 
bzw. das Drehmoment des Antriebsmotors uberwacht werden. Beispielhaft seien hier 
dieDE 198 40 161 Al, DE 198 40 162 Al, DE 198 40 163 Al, DE 198 40 164 Al, DE 

15 33 29 986 C2, DE 196 18 219 Al sowieDE 195 07 541 CI genannt. 

Weiterhin sind Einklemmschutz- Vorrichtungen fur einen verstellbaren Deckel eines 
offhungsfahigen Fahrzeugdaches beispielsweise aus der DE 37 31 428 Al, DE 195 35 
796 Al sowie DE 197 50 711 C2 bekannt, bei denen an der Deckelvorderkante oder 
dem vorderen Rand der Dachoffnung Einklemmsensoren angebracht sind, die bei- 
20 spielsweise als piezoelektrische Drucksensoren, in Form von Lichtleitfasern oder als 
FSR-Sensorelemente, die unter Druck ihren Widerstand andern, ausgebildet sein kon- 
nen. Da diese Sensoren iiber die gesamte Breite der Dachoffhung vorgesehen sein mus- 
sen, urn einen wirksamen Einklemmschutz zu realisieren, ist ein solcher Einklemm- 
schutz sehr aufwendig und teuer. 

25 Die oben beschriebenen Einklemmschutz-Systeme haben den Nachteil, dass sie erst 
beim Auftreten von Klemmkraften reagieren. Dabei konnen aufgrund der groBen tragen 



Massen bis zum Anhalten des Antriebs groBe Klemmkrafte auftreten, so dass das einge- 
klemmte Objekt zunachst noch groBeren Kraften ausgesetzt ist. 

Die DE 198 16 054 Al beschreibt ein Kamera-System zum Uberwachen einer nicht 
unmittelbar einsehbaren Umgebung eines Fahrzeugs, bei dem die Kamera in zwei Ar- 
> beitspositionen mit unterschiedlichen Brennweiten und Winkeln zur Fahrbahn verstell- 
bar ist. Die Kameras des Kamera-Systems sind uber das Fahrzeug verteilt. Weiterhin ist 
eine Anzeigevorrichtung vorgesehen, die die von den Kameras aufgenommenen Bilder 
dem Fahrer anzeigt. 

Die DE 199 20 090 Al beschreibt eine elektronische PKW-Parkhilfe, die das Einparken 
neben einem Bordstein erleichtert und vor dessen Beriihrung warnt. Dabei werden UI- 
traschallsensoren an Front und Heck im Bereich der StoBstangen am Fahrzeug ange- 
bracht und auf die Fahrbahn in verschiedenen Winkeln gerichtet. Beim Einparken wird 
ein Sensorfeld durchbrochen und es ertont ein Signal. 

In der DE 199 31 014 Al ist eine Abstandssensorik fur ein Kraftfahrzeug beschrieben, 
die mindestens den gesamten seitlichen Bereich des Kraftfahrzeugs erfasst. Es wird ein 
Laserscanner eingesetzt, der in einem Spiegelgelenk, im AuBenspiegel oder im Spiegel- 
gehause selbst angeordnet ist. 

In der DE 143 099 Al ist ein Verfahren zur Uberwachung des ruckwartigen Bereiches 
eines Kraftfahrzeugs beschrieben. Dabei wird der Seitenriickspiegel des Fahrzeugs 
durch eine Videokamera ersetzt, die mindestens zwei unterschiedliche AbbildungsmaB- 
stabe bei unterschiedlichen Bildwinkeln erlaubt. Die unterschiedlichen Bilder werden 
nacheinander auf einem oder gleichzeitig auf zwei Monitoren dem Fahrer angezeigt. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren und eine Vorrichtung zum 
Verstellen eines bewegbaren Fahrzeugteils zwischen mindestens zwei Stellungen mit- 
tels eines Antriebs zu schaffen, mit denen ein frtihzeitiger und umfassender Einklemm- 
schutz auf kostengiinstige Weise realisiert wird. 



Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch ein Verfahren und eine Vorrichtung 
gemaB den unabhangigen Anspnichen 1 und 12. Bevorzugte Ausfiihrungsformen der 
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen. 

ErfindungsgemaB wird ein bewegbares Fahrzeugteil zwischen mindestens zwei Stellun- 
gen mittels eines Antriebs, der elektrisch, pneumatisch, hydraulisch etc. sein kann, ver- 
tellt. Die Verstellung kann in Richtung Offnen oder SchlieBen bzw. auf oder ab erfol- 
gen. Weiterhin wird ein Uberwachungsbereich auBerhalb und/oder ifinerhalb des Fahr- 
zeugs auf mindestens ein Storobjekt hin uberpriift. Wenn ein Storobjekt innerhalb des 
Uberwachungsbereichs erfasst wird, wird der Antrieb abgeschaltet oder reversiert. 
Storobjekt kann auch nur einen Teil desselben bedeuten. Die Erfassung eines Storob- 
jektes innerhalb des Uberwachungsbereiches kann ebenso die Erfassung des Eintritts 
eines Storobjekts in den Uberwachungsbereich beinhalten. Das Storobjekt mus*s sich 
nicht vollstandig innerhalb des Bereiches befinden. 

Der Uberwachungsbereich kann mehrere Teilbereiche umfassen. Diese sind z.B. der 
rechte oder linke Fahrzeugseitenbereich, der Fahrzeugheckbereich, der Fahrzeugfront- 
bereich oder auch der Fahrzeugoberbereich. Weiterhin kann der Uberwachungsbereich 
auch nur Teile der genannten Bereiche umfassen. 

Zur Uberprufiing des Uberwachungsbereiches konnen Sensoren, d.h. z.B. Abstandssen- 
soren, Bewegungssensoren und/oder Bewegungsrichtungssensoren eingesetzt werden, 
die wiederum Radarsensoren, Ultraschallsensoren oder auch Laserscanner umfassen 
konnen. AuBerdem konnen auch eine oder mehrere Kameras eingesetzt werden. Eine 
Kombination unterschiedlicher Sensoren und/oder Kameras ist ebenfalls moglich. 

Der Uberwachungsbereich bzw. seine Teilbereiche konnen dann nach MaBgabe der 
verwendeten Sensoren bzw. Kameras festgelegt werden. Sinnvollerweise werden aus 
Kostengrunden so wenig Sensoren bzw. Kameras wie moglich eingesetzt, aber auch so 
viele, wie es zur sicheren Uberwachung zum Schutz vor Einklemmen notwendig ist. 

Zur Verarbeitung der von den Sensoren aufgenommenen bzw. erfassten Signale bzw. 
Daten kann eine Datenverarbeitungseinrichtung vorgesehen sein. Diese kann die Daten 



entsprechend verarbeiten, d.h. z.B. auswerten, und somit die Erfassung von einem oder 
mehreren Storobjekten ermoglichen. Dieses kann insbesondere die von einer Kamera 
aufgenommenen Daten bzw. Bilder und/oder die von einem Laserscanner aufgenom- 
menen Daten betreffen. 

5 Die Sensoren und/oder Kameras konnen an den verschiedensten Stellen eines Fahrzeugs 
angeordnet sein. Diese konnen sein: AuBenspiegel, StoBstange, Riickleuchten, Schein- 
werfer, Blinker, Kotflugel, Hutablage, Dachleiste, Heckklappe oder Tur etc. Als giinstig 
erweisen sich Bauteile des Fahrzeugs, die bereits eine Kabelzufuhrung aufweisen 1st 
jedoch eine kabellose Signaliibertragung z.B. per Funk vorgesehen, so braucht eine 

) Stelle mil geeigneter Kabelanbindung nicht berticksichtigt zu werden. 

Das bewegbare Fahrzeugteil kann z.B. ein Fenster, ein offhungsfahiges Fahrzeugdach, 
d.h. z.B. ein Schiebedach, Schiebehebedach, Spoilerdach, Faltdach, Lamellendach etc 
sowie eine Antenne, ein Verdeck z.B. eines Cabrios oder auch nur Teile davon sein' 
Davon kann wiederum die Anordnung und die Anzahl der benotigten Sensoren 
und/oder Kameras abhangen. 

Wird ein Storobjekt, wie z.B. ein Mensch, innerhalb des Uberwachungsbereiches er- 
fasst, kann es sinnvoll sein, ein Warnsignal abzugeben, urn diesen entsprechend vor 
einem moglichen Einklemmen zu warnen. Dieses Warnsignal ist beispielsweise ein op- 
tisches oder akustisches oder beides. Auf diese Weise kann ein Einklemmschutz noch 
w,rkungsvoller realisiert werden. Das Warnsignal kann aber auch fur den Bediener des 
Verstellmechanismus nutzlich sein, damit er z.B. informiert wird, dass und warum der 
Antrieb angehalten oder reversiert wird. Denkbar ist aber auch, den Uberwachungsbe- 
reich in einen auJBeren und einen inneren Bereich aufzuteilen, wobei bei Eintritt eines 
Objektes in den auBeren Bereich ein Warnsignal ausgegeben werden kann, und erst bei 
Eintritt des Objektes in den inneren Bereich der Antrieb angehalten oder reversiert wird. 
Die auCere Grenze des Uberwachungsbereiches sollte jedoch keinen zu grofien Abstand 
von dem Fahrzeug aufweisen, da ansonsten auch Objekte erfasst werden konnten die 
keine Storobjekte im Sinne der Erfindung darstellen, d.h. die vor einem Einklemmen 



nicht geschiitzt werden mussen, da sie dem bewegbaren Fahrzeugteil nicht zu nahe 
kommen. 

Nach der Erfassung eines oder mehrerer Storobjekte innerhalb des Uberwachungsberei- 
ches wird die Uberprufiing beispielsweise weiterhin durchgefuhrt. Wird dabei festge- 
stellt, dass die Storobjekte den Uberwachungsbereich verlassen bzw. dass kein Storob- 
jekt mehr im Uberwachungsbereich vorhanden ist, kann der Antrieb zur erneuten Beta- 
tigung durch z.B. einen Fahrer freigegeben werden; es ist aber auch denkbar, dass der 
Antrieb dann die urspriingliche, vor dem Abschalten oder Reversieren vorgenommene 
Verstellung des bewegbaren Fahrzeugteils fortsetzt. Dadurch muss der Bediener des 
Antriebs nicht auf den richtigen Augenblick warten, dieser wird automatisch erkannt. 
Der Bediener kann dann immer noch seine Absicht andern und z.B. einen Anhalteknopf 
oder dergleichen betatigen. Die zuvor beschriebene Vorgehensweise kann auch sinnvoll 
sein, wenn der Antrieb mittels Fernbedienung betatigt wird. 

Aus Kostengrunden ist es vorteilhaft, gegebenenfalls bereits vorhandene Sensoren 
und/oder Kameras, die z.B. zur Unterstutzung beim Einparken oder allgemein zur Ver- 
besserung der Ubersicht eines Fahrers eingesetzt werden, zu verwenden. Dafiir kann 
eine geeignete Signalverarbeitung bzw. Signalauswertung in die bereits vorhandene 
elektrische Steuerung des Fahrzeugs eingebunden werden. 

Im folgenden >vird die Erfindung anhand der beigefugten schematischen Zeichnungen 
beispielhaft naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf ein Cabrio mit einem Uberwachungsbereich seitlich des 
Fahrzeugs, 

Fig. 2 die entsprechende Seitenansicht zu Fig. 1, 

Fig. 3 die Heckansicht eines Fahrzeugs mit verschiedenen Sensoren, und , 

Fig. 4 ein Blockschaltbild einer Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung. 



Fig. 1 zeigt ein Fahrzeug 10 in Form eines Cabrios mit einem geoffneten Dach. An ei- 
nem der beiden AuBenspiegel 1 1, 12 ist ein nicht gezeigter Sensor angebracht, der einen 
begrenzten Uberwachungsbereich 13 aufspannt. Selbstverstandlich kann auch ein ent- 
sprechender Uberwachungsbereich eines entsprechenden Sensors am anderen AuBen- 
! spiegel aufgespannt sein. Die Seitenansicht hierzu zeigt Fig. 2. Hier ist zu sehen, dass 
der Uberwachungsbereich etwas oberhalb der Fahrbahn aufgespannt ist. Dieses kann 
ausreichend sein, da der Uberwachungsbereich den gesamten seitlichen Einklemmge- 
fahrenbereich abdeckt. Hierfur wird z.B. nur ein Sensor, z.B. ein Ultraschallsensor, be- 
notigt. 

Eine andere erfmdungsgemaBe Ausftihrungsform zeigt Fig. 3. Dort ist ein Fahrzeug 10 
in Heckansicht dargestellt. An dem Fahrzeug sind an verschiedenen Stellen Sensoren SI 
bis S6 angebracht. Ein Sensor SI ist am SeitenauBenspiegel angeordnet und spannt ei- 
nen Uberwachungsteilbereich 30 auf. Ein weiterer Sensor S2 ist seitlich unten an der 
FahrzeugstoBstange vorgesehen und spannt den Uberwachungsteilbereich 31 auf. Die 
Teiluberwachungsbereiche der ubrigen Sensoren S3 bis S6 sind nicht dargestellt. Sie 
weisen vorteilhafterweise in Riickwartsrichtung des Fahrzeugs und konnen z.B. Senso- 
ren zur Unterstutzung beim Einparken sein. Der Sensor S2 kann ebenfalls ein Sensor 
sein, der zur Unterstutzung beim Einparken des Fahrzeugs verwendet wird. Ebenso 
kann dieses naturlich fur den Sensor SI gelten. 

Die dargestellte Person 32 nahert sich dem Fahrzeug 10, bzw. befindet sich innerhalb 
des Uberwachungsbereiches 30, 31. Die Person 32 wird als Storobjekt erfasst, so dass 
der Antrieb, der z.B. das Fahrzeugdach bzw. -verdeck 33 des Fahrzeugs verstellt, abge- 
schaltet oder reversiert wird. Damit kann ein Einklemmen z.B. der Finger der Person 32 
zwischen Fahrzeugverdeck 33 und Fahrzeugunterteil verhindert werden. Dadurch 
kommt es erst gar nicht zum Einklemmen wie es bei anderen bekannten Einklemm- 
schutz-Systemen der Fall ist. 

In Fig. 4 ist ein Blockschaltbild einer Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien Vor- 
richtung dargestellt. Eine Steuereinheit 40, die z.B. eine bereits vorhandene Steuerein- 
heit eines Fahrzeugs oder in diese integriert sein kann, ist mittels Kabel oder kabellos 
mit verschiedenen Sensoren bzw. Kameras SI, S2 bis Sn zur Signaliibertragung ver- 



bunden. Sie wertet die von den Sensoren bzw. Kameras kommenden Signale aus und 
bewirkt in Abhangigkeit davon die Abschaltung oder Reversion des mit ihr verbunde- 
nen Antriebs 42. Die Steuereinheit 40 weist eine Datenverarbeitungseinrichtung 41 auf, 
die z.B. eine Bildverarbeitung und/oder -auswertung von Bildern einer oder mehrerer 
ggf. vorhandener Kameras SI bis Sn durchfiihren kann, urn ein oder mehrere Storob- 
jekte innerhalb des Uberwachungsbereiches zu erfassen. In Abhangigkeit von dieser 
Datenverarbeitung kann die Steuereinheit den Antrieb 42 abschalten oder reversieren. 

Weiterhin ist die Steuereinheit 40 mit einer optischen Anzeigeeinrichtung 43 und einem 
akustischen Signalgeber 44, z.B. einem Lautsprecher, verbunden. Diese werden z.B. 
aktiviert bzw. betatigt, wenn ein Storobjekt innerhalb des Uberwachungsbereiches er- 
fasst wird. AuBerdem ist eine Fernbedienung 45 vorgesehen, die z.B. Signale zur Steue- 
rung des Antriebs 42 an die Steuereinheit abgibt, die dann entsprechend den Antrieb 42 
betatigen kann. Denkbar ist es auch, dass die Steuereinheit 40 bei Erfassen eines 
Storobjektes innerhalb des Uberwachungsbereiches ein optisches und/oder akustisches 
Signal an der Fernbedienung 45 auslost. 



BEZUGSZEICHENLISTE 
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Anspruche: 



. Verfahren zum Verstellen eines bewegbaren Fahrzeugteils (33) zwischen minde- 
stens zwei Stellungen mittels eines Antriebs (42), 
bei dem 

ein Uberwachungsbereich (13, 30, 31) auBerhalb und/oder innerhalb des Fahrzeugs 
(10) auf mindestens ein Storobjekt (32) hin uberpruft wird, und 
der Antrieb (42) abgeschaltet oder reversiert wird, wenn ein Storobjekt (32) inner- 
halb des Uberwachungsbereiches (13, 30, 31) erfasst wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, bei dem der Uberwachungsbereich (13, 30, 31) einen 
mehrere der folgenden Bereiche oder Teile dieser Bereiche umfasst: 

- rechter und/oder linker Fahrzeugseitenbereich, 

- Fahrzeu gh eckb erei ch, 

- Fahrzeugfrontbereich, und 

- Fahrzeugoberbereich. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die Uberprufung des Uberwachungsbe- 
reiches (13, 30, 3 1) mittels eines oder mehrerer Abstandssensoren (SI - Sn) 
und/oder Bewegungssensoren (SI - Sn) und/oder Bewegungsrichtungssensoren (SI 

- Sn) durchgefxihrt wird. 

Verfahren nach Anspruch 2, bei dem die Sensoren (SI - Sn) nach einem oder meh- 
reren der folgenden Prinzipien arbeiten: 

- Radar, 

- Ultraschall, 

- Laserscannen. 

Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, bei dem die Uberprufung des 
Uberwachungsbereiches (13, 30, 3 1) mittels einer oder mehrerer Kameras (SI - Sn) 
durchgefxihrt wird. 



6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, bei dem die mittels der oder den Kameras (Si 
Sn) und/oder Sensoren (SI - Sn) aufgenommenen Daten einer Datenverarbeitung 
unterzogeri werden, anhand derer die Erfassung von dem oder den Storobjekten 
(32) innerhalb des Uberwachungsbereiches (13, 30, 31) erfolgt. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 6, bei dem der oder die Sensoren (S 1 - 
Sn) und/oder Kameras (SI - Sn) an oder in einem oder mehreren der folgenden 
Bauteile des Fahrzeugs angeordnet sind: 

- AuBenspiegel (11, 12), 

- StoBstange (34), 

- Ruckleuchte, 

- Scheinwerfer, 

- Blinker, 

- Kotflugel, 

- Hutablage, 

- Dachleiste, 

- Heckklappe und 

- Tiir. 

Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, bei dem das bewegbare Fahr- 
zeugteil (33) ein Fenster, ein offnungsfahiges Fahrzeugdach, eine Antenne, ein 
Verdeck oder ein Teil derselben ist. 

Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, bei dem ein optisches und/oder 
akustisches Warnsignal ausgegeben wird, wenn ein Storobjekt (32) innerhalb des 
Uberwachungsbereiches (13, 30, 31) erfasst wird. 

Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, bei dem der Uberwachungsbe- 
reich (13, 30, 3 1) nach der Erfassung des oder der Storobjekte (32) innerhalb des 
Uberwachungsbereiches (13, 30, 31) weiterhin uberpnift wird, und wenn das Ver- 
lassen der Storobjekte (32) festgestellt wird, der Antrieb (42) zur erneuten Betati- 



gung freigegeben wird und/oder seine urspriingliche, vor dem Abschalten oder Re- 
versieren vorgenommene Verstellung des bewegbaren Fahrzeugteils (33) fortsetzt. 



11. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 10, bei dem die Sensoren (SI - Sn) 
und/oder Kameras (SI - Sn) in einem Verfahren 'zur Unterstutzung beim Einparken 
des Fahrzeugs (1) eingesetzt werden. 

12. Vorrichtung zum Verstellen eines bewegbaren Fahrzeugteils (33) zwischen minde- 
stens zwei Stellungen, mit 

einem Antrieb (42), der das bewegbare Fahrzeugteil (33) antreibt, und 
einer Steuereinheit (40), die 

- einen Uberwachungsbereich (13, 30, 3 1) auBerhalb und/oder innerhalb des 
Fahrzeugs (10) auf mindestens ein Storobjekt (32) hin uberpriift und 

~ den Antrieb (42) abschaltet oder reversiert, wenn ein Storobjekt (32) in- 
nerhalb des Uberwachungsbereiches (13, 30, 31) erfasst wird. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, mit einem oder mehreren mit der Steuereinheit (40) 
verbundenen Abstandssensoren (SI - Sn) und/oder Bewegungssensoren (SI - Sn) 
und/oder Bewegungsrichtungssensoren (SI - Sn) und/oder Kameras (SI - Sn> zur 
Erfassung des oder der Starobjekte (32). 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, bei der die Steuereinheit (40) eine Datenverarbei- 
tungseinrichtung (41) aufweist, die Datensignale der Sensoren und/oder Kameras 
(SI - Sn) zur Erfassung des oder der Storobjekte (32) verarbeitet. 



Zusammenfassung: 

Bei einem Verfahren zum Verstellen eines bewegbaren Fahrzeugteils (33) zwischen 
mindestens zwei Stellungen mittels eines Antriebs (42) wird ein Uberwachungsbereich 
(13, 30, 31) auGerhalb und/oder innerhalb des Fahrzeugs (10) auf mindestens ein 
Storobjekt (32) hin uberpruft. Der Antrieb (42) wird abgeschaltet oder reversiert wenn 
ein Storobjekt (32) innerhalb des Uberwachungsbereiches (13, 30, 31) erfasst wird. 

Hierdurch konnen Storobjekte beriihrungslos erfasst und vor dem Einklemmen ge- 
schiitzt werden, noch bevor diese tatsachlich eingeklemmt werden. 

(Fig. 3) 
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